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Ing. Igor Suza
Mostni a silniéni, s.r.o., Havlickova 72, 602 00 Brno
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Road restraining systems OMO
Evaluation of bridge crash barriers MS4/H2 and railing crash barriers ZMS4/H2 and ZMS4/H3
after few year operation.

1. VYVO] SVODIDEL

Kazdému navrhu nového zachytného systému predchazi detailni rozbor ptislusnych TP, TKP
a norem, jejich inovaci a v neposledni *adé pozadavkt spravct a jejich zkuSenosti z redlného
provozu. Podle téchto pozadavka se nasledné stanovi definice zkuSebnich zatrizeni a metodika
zkouSeni. Pozadavky a metodika se znovu projednaji s odbornou verejnosti a provedou se ptipad-
né korekce.

Kazdy systém je pak namodelovan a dal$imi statickymi i dynamickymi zkouskami ovéien
zda funguje dle predpokladii a vstupnich zadani. Jsou-li tato o¢ekavani s velkou mérou naplnéna,
pristupuje se k ovérovani situaci napodobujici redlny provoz - bariérové zkousce skute¢nym vozi-
dlem dle poZzadované trovné zadrzeni.

Mutze se zdat, Ze v dobé zaplaveni lidského Zivota vypocetni technikou musi byt
simulace chovani zachytného systému touto technikou snadn4, ale i pti vyuziti propracovanych
vypocetnich modelt a velkého vypocetniho vykonu to az tak jednoduché neni. Dokazuji to kame-
rové zaznamy z experimentalnich zkousek a zvlasté pak zkousek bariérovych, kolik rtiznych pro-
meénnych (¢asto i obtizné ptedvidatelnych) do systému vstupuje. Realné experimenty a zkousky se
tak i dnes stale ukazuji jako obtizné nahraditelné.

2. NAVRHOVANI JEDNOTLIVYCH CASTi ZACHYTNYCH SYSTEMU

2.1 Zpusoby kotveni svodidel OMO

Vice jak tticetileté zkusenosti (v redlu ovétované) s navrhy systému kotveni, které se nasledné
promitly do fady patentt ocelovych rozpérnych kotev OMO (obr. 1) se s tispéchem vyuZivaji pii
navrhu kotveni stejnojmennych zachytnych systémti.
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Obr. 1 Rozpérnd kotva OMO

Obr. 2 Graf priibéhu namérenych sil v rozpérnych kotvdch OMO M24 pri bariérové zkousce na zkusebnim
polygonu. Kruhové snimace na kotvdch s rozsahem mérent do 400 kN, frekvence zdznamu 20 kHz. Ndraz autobusu
(hmotnost 13t) do svodidla MS4/H2 dle CSN EN 1317-2 pti rychlosti 70 km/h

Pevnost ukotveni je dle *ady testd, laboratornich a praktickych zkousek navrzena v ptislusné
urovni zadrzeni, navic s 30% rezervou. Méteni pii zkouskach (obr. 2) provadi odborné firma, ktera
ma s timto zptisobem ziskavani dat opravdu dlouhodobou zku$enost - Mostni a silniéni s.r.o.

Na zékladeé takto ziskanych dat a zkusenosti se jako optimalnimi variantami ukotveni zachyt-
nych systému jevi tri zakladni typy.

2.1.1 Kotevni piipravek OMO (2 nebo 4-bodovy)

Nejlevnéjsi a pti spravné realizaci i nejvice inosnou metodou je vyuziti dvoubodového kotev-
niho ptipravku OMO 2xM24/M1 (pro zachytné systémy jinych vyrobct je k dispozici i 4-bodovy
pripravek). Kotevni ptipravek (obr. 3) se dodava v povrchové upravé ,Zn“ nebo ,tZn“ a je uréen pro
minimdlni vy$ku #imsy 180 mm.

V}’Ihodou kotevniho pf‘ipravku je preneseni sil od nérazu na zachytny systém do spodni éésti
pravku tj. pracné osazovani do armatury Fimsy a nebezpeci posunu pti betonazi. Novy, vyskové
stavitelny a stranoveé jednoduse umistitelny pripravek, je ptes podlozku z PVC usazen na nosnou
konstrukci a v podélném sméru bodové privaren k podélné vyztuZi (obr. 4).

-— %-\\l
1\ -l'

Obr. 3 Kotevni pripravek OMO 2xM24/M1
Obr. 4 Osazent kotevntho pi{pravku OMO 2xM24/M1 do vyztuZe mostn{ iimsy
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2.1.2 Rozpérné kotvy OMO (obr. 1)

Jsou o néco drazsi variantou, z hlediska pevnosti uchyceni svodidel jsou v zavésu za kotevnim
pripravkem. Jejich vyhodou je eliminace chyb umisténi kotevnich p#ipravkt v mostni fimse vaci
osazovanému svodidlu, nizka hloubka kotveni (pouhych 160 mm!), a fakticka nezavislost na po-
¢asi pii aplikaci. Dale pak okamzita funkénost ukotveni po osazeni kotvy. P¥i narazu na svodidlo
pak mensi poskozeni *imsy od kotevnich prvkd, radu kotev vzdalené&jsich od narazu je mozné pri
oprave jen po kontrole funkénosti aktivovat dotazenim bez nutnosti vymény. Nevyhodou jsou zvy-
gené naklady (vrtani) ptipadné moznost pievrtani nékterych prutt horni vyztuze #imsy.

2.1.3 SoudrZné (vlepované) kotvy

Jsou tvotreny kotevnim $roubem M24 z materidlu 8.8. v povrchové uprave ,tZn" ktery je do
vyvrtaného otvoru vlepen tmelem piislu§nych parametra (HILTI RE 500 - SD). Nevyhodou tohoto
systému krome jiz zmifiovaného vrtani je nutnost dodrzeni vét$i hloubky kotveni - 190 mm (¢asto
se nedodrzuje! - viz obr. 14), moZnost ptevrtani horni i dolni vyztuZe imsy, ptipadné poskozeni
hydroizolace pod fimsou. Dale pak nutnost zdrsnéni povrchu vyvrtu a jeho perfektni vyc¢isténi
pted aplikaci tmelu, coZ se ¢asto zanedbava a tim je vyrazné sniZena tinosnost tohoto zptisobu
uchyceni.

2.2 Profily sloupku

Tvar a profily sloupkt a jeho vyztuh jsou navrzeny a upraveny na zakladé vysledku statickych
zkousek (obr. 5) a dynamickych néarazt na ,Padostroji“ (obr. 6) a zkusebnich bariérovych zkous-
kach, stejné jako ostatni ¢asti zachytného systému.

Obr. 5 Laboratorni statickd zkouska profilu a vyztuh sloupku svodidla
Obr. 6 Padostroj pro dynamické zkousky sloupki svodidel
Obr. 7 Distancéni dil zdchytného systému ZMS4/H3 po ndrazu osobniho vozidla

2.3 Distanc¢ni dil a vzpéra

Jsou z hlediska dosahovanych parametra svodidel OMO dtilezitou ¢asti zadchytného systému,
jelikoz svym tvarem konstrukci usmériiuji cca 30% energie narazu (obr. 7) do paty sloupku (ptiso-
bi tak proti sile ohybu sloupku) a zbytek energie narazu zveda svodnici.

2.4 Specialni VP ty¢ se zavitem
Tato ty¢ je specifickym doplitkem zachytnych systémt OMO (obr. 8) u nizkého svodidla MS4
pro uroven zadrzeni H2 (1) a ZMS4 pro uroven zadrzeni H3. Ty¢ roznasi energii narazu ve zvét$ené
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mite i na okolni sloupky a specidlnim spojenim se svodnici (obr. 9) je dosaZeno spoluptisobeni ve
vy$i min. 50kN (obr. 10).

Obr. 8 Celkovy pohled na zdchytny systém ZMS4/HZ2 véetné VP tyce na zkusebnim polygonu
Obr. 9 Uchycent VP tyce ke svodnici
Obr. 10 Spoluptisobeni VP tyce pii ndrazu ndkladntho vozidla do svodidla ZMS4/H3

2.2 Zachytné systémy OMO - zakladni prehled

Hlavnim poZadavkem na svodidla pfi narazu osobniho vozidla je maximdlni ochrana osob
jedoucich v ném, pti narazu autobusu nebo nékladniho vozidla pak napt. zabranéni ptejeti vozidla
do protismeéru, padu vozidla z mostu na ktizujici komunikaci pod mostem nebo padu v$eobecné.
Zachytné systémy OMO tyto pozadavky spliiuji, technickymi parametry pti porovnavani s ostatni-
mi vyrobci jsou srovnatelné a maji pii tom nejmensi pracovni $itku ve své irovni zadrzeni (tab. 1).

SILNICNI DYNAMICKY PRACOVNI SIiRKA

SVODIDLO PRUHYB (m) (m) TRIiDA
MOSTNI

MS4/H2 0,6 0,7 2

ABRADE

zms4/|-|2 0,45 0,8 2

ZABRADELN

ZMS4/H3 0,6 0,98 3

Tab. 1 Vybrané parametry zdchytnych systému OMO

K hlavnim vyhodam svodidel OMO (obr. 11) dale patii:

- kompatibilita se vSemi svodidly tuzemskych vyrobcti

- vyuziti valcovaného profilu, ktery je v podélném sméru tuzsi nez ohybany

- 60% dilt zachytnych systémt OMO je u jednotlivych typti svodidel shodnych

- moZnost dodate¢ného zvy$eni irovné zadrzeni u vy$siho typu ZMS4/H2 na H3 montazi VP
tyc¢e s prislusenstvim bez nutnosti kompletni vymény zachytného systému !

- vzdalenost sloupkt 2m a pouze dva kotevni body na sloupek

- mensi pracovni $itka umoznuje pouziti u protihlukovych stén, stozard, sloupt VO, strednich

vy

délicich past a v dal$ich $itkou omezenych mistech
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Obr. 11 Bokorysy zdchytnych systémii OMO (zleva): MS4/H2, ZMS4/H2, ZMS4/H3

3. POZNATKY Z PRAXE

Zachytné systémy OMO jsou podle TP 191/2012 povoleny na pozemnich komunikacich v Ceské
bylo vice jak 15 km, a ani po desitkach naraza p#i nejrtiznéjsich nehodach nebyla svodidla dosud
ani v jednom piipadé prorazena.

Podatilo se iispésné vytesit dilataci v trase s napojenim na mostni objekt umisténim dilata¢ni
svodnice v pirechodu mezi mostnim a silni¢énim svodidlem.

Obr. 12 Stav neosetieného prostoru pod patni deskou sloupku po nékolika mésicich provozu
Obr. 13 Injektdz téhoz prostoru na zkusebnim sloupku z plexiskla pro ovérent zaplnéni prostoru injektdzni hmotou

Praxi a ovétovanim v redlnych podminkach se potvrdila dlezitost spravného oSetteni prosto-
ru pod patkou sloupku (obr. 12) nejlépe vyplni injektaZzni hmotou ptes otvor v patni desce sloupku
(obr. 13), ktera ma piislu§né parametry v tlaku a odolnosti proti CHRL (v¢etné rychlého dosazeni
potiebnych parametrt). Idedlni je navic vnéj$im podminkam vystavenou ¢ast hmoty navic povr-
chové oSettit nejlépe vodou feditelnym ochrannym epoxi-natérem.

Situace na trhu CR je bohuzel ve znameni ptrevisu nabidky zachytnych systémi nad soucas-
nou poptavkou vzhledem ke stavebnim pracim na silni¢ni siti. To ma bohuzel za nasledek, zZe hlav-
nim kriteriem pii vybéru se stava cena bez ohledu na jiné aspekty, at uz technickych parametrti
nebo cenového charakteru, ale s dlouhodobégj$im ¢asovym vyhledem. Rada spravcti komunikaci
ale upozorniuje na to, ze diky velkému poc¢tu raznych systému, které maji ve sprave, musi drzet
alesponl nezbytné nutny sklad ndhradnich dilti, coz ve svém dtisledku znamena zvy$ené vazani
y2umrtvenych“ finanénich prostiredk, které by mohli vyuzit jinak.
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Proti pozadavktim po co nejnizs$i cené jde také ale v posledni dobé trend, kdy je vyrobce za-

7

chytnych systémt, ktery je zaroveil garantem svého vyrobku, nucen neziidka provadét stavebni
dozor u montéazi, které neprovadi sam, a nebo jim certifikovand firma. Diky honbé za nejnizsi
nabidkou pak totiz montéZe ¢asto provadéji nekvalifikovani pracovnici a fada i medidlné zna-
mych piipadu jiz poukéazala na asto katastrofalné provedené uchyceni (obr. 14 a 15) zachytnych
systémt, které ptimo ohrozuje lidské Zivoty. Pak snaha o co nejlepsi parametry svodidel a vysoké

prostredky vynakladané na jejich vyvoj prichazeji zcela vnivec.

Obr. 14 Chyby pti osazeni kotev - nedostatecénd hloubka ukotveni pfedni chemické kotvy (z pohledu fotky),
nedostatecnd hloubka zapusténi zadni mechanické kotvy
Obr. 15 Chyby pfi osazeni kotev - z mechanické kotvy (vlevo) byly odstranény rozpérné segmenty, nedostateénd

hloubka zapusténi chemické kotvy (vpravo), neosetieny prostor pod patkou md za ndsledek korozi spodni ¢dsti
patky

4. ZAVER

Vyvoj zachytnych systémut (svodidla) neni jednoduché a kratka cesta. Jde o lidské Zivoty
statisicti lidi, ktefi se kazdy den a hodinu pohybuji na silni¢ni siti v nejriznéj$ich dopravnich
prostiredcich. Je to také velice ndkladna cesta, ktera bohuzel stdle vice narazi na limity stanovo-
vané vzrustajicimi poZzadavky na sniZeni cenové naro¢nosti vystavby novych silnic a rekonstrukei
stavajict sité.

Presto je to prave vyzkum a vyvoj, ktery prinasi okamziky, jez jsou povzbuzenim do dalsi pra-
ce. Svodidlo ZMS4 pro uroven zadrZeni H3 ma za sebou jiz dvé realné bariérové zkousky, které
ovérily experimentalni poznatky ze zkousek na ,Padostroji“ i ivahy a piedpoklady pii jeho vyvoji

v v

a ukazaly také smér pro vyvoj systému s vy$si turovni zadrzeni.
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MATE PROBLEMY S PRISTUPEM POD MOST?

MAME RESENI!

Mostni prohlizecky
a vysokozdvizné plosiny
» snadna montaz a demontaz
» minimalni provozni naklady
» moznost prohlizeni mostl s protihlukovymi
zdmi vysokymiaz 5,5 m
» horizontalni dosah pod mostem

45maz23m

Zastoupeni pro CRa SR

Mostni a silnicni, s.r.o.

Havlickova 72, 602 00 Brno

Ing. Patrik Suza, Ph.D.

Mobil: +420 604 151 935, E-mail: patrik@suza.cz

Ing. Igor Suza
Mobil: +420 603 268 286, Tel. + Fax: 543 238 103

E-mail: igor.suza@mostni-silnicni.cz
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Dodava a provadi:
STAVBY OMO s.r.0. ® Velka 24 » 753 01 Hranice * Ceska republika

Telefon, fax: +420 581 603 726 * Mobil: +420 603 802 248
Mobil: +420 604 695 847 » E-mail: cihal@cihal-omo.cz
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