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NOVE MOSTNI SVODIDLO MS4/H2 A JEHO KOTVENI

Ing. Jaroslav Cihal
Jaroslav Cihal-OMO

Ing. Igor Suza

Mostni a silni¢ni, s.r.o.

New steel vehicle parapet MS4/H2

It was tested by TZUS Praha (acredited test laboratory).

The MS4/H2 met all requirements of CSN EN 1317-2. New special spacer for reducing of
kynetic energy. Measurement of anchorage forces.

1. OCELOVE MOSTNI SVODIDLO PRO UROVEN ZADRZENI H2.

ZvySujici se doprava a hmotnost vozidel nese ssebou zvySené mnozstvi ndrazi do
svodidel, kdy jako nejhorsi dtsledek je prorazeni svodidel s paddem vozidla na kfizujici
komunikaci, ddlnici nebo Zelezni¢ni trat’ pod mostem.
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Obr.1 Pricny rez mostnim svodidlem MS4/H2
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Pozadali jsme tfi firmy zregionu: Arcelormittal Ostrava a.s., ODS-Dopravni stavby
Ostrava, a.s., Skanska DS a.s. o ndzor a shodli se na tom, Ze na trhu chybi jednostranné
mostni svodidlo na troven zadrzeni H2 s ndsledujicimi parametry.

e Niveleta svodnice 750 mm.

e Urovei zadrzeni min. H2.

e Vyuzit stdvajici svodnice NH4, kterd je pouZivana na vétsiné silnic a dalnic v CR.

Na zakladé¢ pétiletého vyvoje, zkouseni, posouzeni ndrazt do stavajicich svodidel a
pozadavku spravectl jsme navrhli novou konstrukei svodidla s nizvem MS4/H2. Toto svodidlo
bylo odzkouSeno nirazovou zkouSkou TB11 a TBS51. Jako priorita ndvrhu byl poZadavek na
vytvofeni pasivni tlumici ¢4sti svodidla pfi ndrazu osobniho vozidla tak, aby doSlo k max.
moznému utlumeni energie ndrazu a tim disledki narazu na osoby ve vozidle.

Cela konstrukce je navrZena ze dvou ¢asti. Prvni ¢ast — distan¢ni dil pro ndraz osobniho
vozidla a druhd pro ndraz ndkladniho vozidla (autobusu). Pfi narazu osobniho vozidla se
distan¢ni dil, ktery je nastaven na silu 40 KN deformuje a tim ztlumi energii ndrazu. Pfi
ndrazu t€¢z§im vozidlem (autobusem) dojde nejdiive ke ztlumeni narazu distancnim dilem,
ktery se ndrazem deformuje a zvedne svodnici o0 80mm. Tim se zvysi G¢innost svodidla proti
prevraceni vozidla. Soucasn€ je svodnice pritlaena k podélné tyci pfipevnéné na kazdém
sloupku a tim je roznesena energie narazu do vétsi délky svodidla.

2. MERENI SIL V OCELOVYCH KOTVACH SVODIDLOVYCH
SLOUPKU

Dne 10. prosince byla na letisti Kdmen u Pelhifimova uskute¢néna narazova zkouska
nového typu ocelového mostniho svodidla MS4//H2. Organizaci a ptipravu této zkousky
zajistovali pracovnici firmy TZUS Praha ve spoluprici s firmou Jaroslav Cihal-OMO. Pii
redlném ndrazu vozidla do svodidla (zachytného systému) dochdzi v prvni fazi k deformaci
plechti vozidla a svodnice. Pak nésleduji deformacni kusy na svodidlovych sloupcich a
deformace patni desky mostnich sloupkt. Zjednodusen¢ lze fici, Ze ¢im vice se spotiebuje
deformacéni energie na ,,pokfiveni* zichytného systému (se zachovdnim jeho elementarni
funkCnosti), tim vétsi je Sance osadky havarovaného vozidla na preziti. Patni deska je
prichycena k fimse kotevnimi prvky (ocelové kotvy, nebo kotevni pfipravky). Sily, které v
nich pisobi béhem narazu jsou skutecné obtiZzné stanovitelné. Z toho diivodu je rozumné a
seriézni experimentdlni ovéfovani teoretickych predpokladu.

Pfed ndrazovou zkouskou, kterou pro jeji ¢asovou i financni ndro¢nost nelze mnohokrat
opakovat, byl provadén vybér vhodného typu kotevnich prvki. Po provedeni a vyhodnoceni
simulacnich vypoctl narazové zkousky byly kotevni prvky testovany na zkuSebni zafizeni -
padostroji, kde volnym padem z vysky 5,0 m padd bfemeno hmotnosti 350 kg na zkouseny
prvek, prikotveny k svisle situovanému vyfezu mostni fimsy. Pad tohoto biemene imituje
naraz vozidla pii bariérové zkousce. Svodidlovy sloupek s patni deskou byl montovan k fimse
pod thlem 20°, z divodu co nejverngjsi imitace skute¢ného néarazu. Pfi provadéni poslednich
sad zkousek byly méfeny sily v kotvach, a to dvéma na sob¢€ nezdvislymi zptisoby - osazenim
odporovych tenzometri na upravené kotvy a aplikaci specidlnich silomérnych kruht
pod matice téchto kotev.

Na zdklad¢ porovnani simulac¢nich vypocti a vyhodnoceni naméfenych sil byly pro
definitivni verzi kotveni na ndrazové zkousce vybrany a ndsledné instalovany kotvy OMO.
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Diky d¢innému rozloZeni napéti v betonu umoznuji tyto kotvy vysoké vytazné sily pii
relativné malych hloubkdch ukotveni. Pii pfetizeni nedojde k vytrZeni kotvy (z betonu, ani s
kraterem betonu), nybrz je vyCerpdna unosnost oceli kotvy, kterd se v meznim piipadé
pretrhne.

Béhem nédrazové zkousky na letisti byly vybrany 3 stiedni svodidlové sloupky, oznacené
¢isly 30, 29 a 28, kde byly méfeny poZadované sily. (Osa ndrazu sméfovala ke sloupku €. 29,
viz schématicky obriazek u déle uvedeného grafu). Patni desky svodidlovych sloupkt byly
pripevnény k mostni fimse ocelovymi kotvami OMO M24, kotvené do hloubky 150 mm.

Jen pro ilustraci je dile uveden jeden z pribéhti naméfenych sil v kotvach patni desky
¢.30, snima¢ oznaceny Cislem 11. Na svislé ose grafu je sila v kN, na ose vodorovné cas.
Pocatecni, priblizné vodorovné kiivky piedstavuji hodnoty vychoziho ptredpéti kotev Fy, prvni
»zachvéni” je ndraz pfedni Casti autobusu na sloupek ¢. 29, kdy doslo k prvni deformaci
zachytného systému, od kterého se autobus odrazil a vzapéti narazil zadni ¢asti, zfejmé poblizZ
sloupku €. 30, coz zfeteln¢ predstavuje prudky nartist maximalnich sil Fyax v kotvach. V pravé
casti grafu jsou zfetelné zbytkové sily F,, , kterymi kotevni prvky stdle drzi patni desku
svodidlového sloupku po narazu vozidla.

BARIEROVA ZK. most. svodidla MS4/H2 dne 10.12.2007 - sloupek 30 |E':.:_:.. e
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Graf ¢.1 Pribéh sily v ocelovych kotvach OMO M24 pri ndrazu autobusu. Svodidlovy sloupek ¢. 30

Po ukoncen{ zkousky bylo zabradeln{ svodidlo demontovano a je tfeba zdtiraznit, Ze matice
vSech kotev byly demontovatelné. Z hlediska bezpecnosti provozu a rychlosti opravy
zachytného systému to predstavuje pro sprivce komunikace, ktery jej bude po havarii
opravovat idedlni stav, kdy po demontaZi poskozenych svodnic miZe snadno demontovat
(odsroubovat) svodidlové sloupky a kotevni prvky, pevné spojené s fimsou znovu vyuZit pro
rychlou instalaci nového zéchytného systému
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- Ndraz autobusu do zkouSeného svodidla, - Pohled zezadu v ose ndrazu autobusu,
- hmotnost busu 13t, rychlost 70km/hod, - kotvy OMO M24 s instalovanymi méricimi

- v pozadi na vse shlizi hrad Kdamen. kruhy v predpokiddaném misté nejvétsi
deformace svodidla.

- Detail patni desky svodidlového sloupku, - TentyZ pohled po ndrazu autobusu,
- po ndrazu autobusu byly stdle méFitelné - detail maximdlni deformace svodidlovych
sverné sily — kotvy tedy ziistaly v akci, sloupkii v misté ndrazu autobusu.

- po ndrazu bylo mozné matice kotev demontovat.

- Detail deformace svodidlového sloupku, - Pohled na celkovou deformaci svodidla po
distancniho dilu, vzpéry a svodnice po ndrazu autobusu,
ndrazu autobusu. - max. dynamicky prithyb svodidla 0,6m,

- pracovni Sirka 0,703m.
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Charakteristickd deformace distancniho dilu a vzpéry po ndrazu osobniho vozidla
- Vozidlo o hmotnosti 900kg nardZi do mostniho svodidla rychlosti 100 km/ hod,
- v§echny svodidlové sloupky jsou po ndrazu bez viditelného poskozeni,

- deformace probéhla v deformacni zoné svodnice a distancnich dili.

Zavérem musime pod€kovat vsem, ktefi se podileli na konstrukci, vyrobé, ovéfovani,
certifikci a zpracovavani TP.

Literatura: Zaznam z méfeni sil v kotevnich prvcich mostniho svodidla MS4//H2 béhem
ndrazu autobusu pii bariérové zkouSce na leti§ti Kdmen u Pelhfimova dne 10.12. 2007.
Mostni a silniéni, s.r.o. Brno Ing. J. Vesely, Ing. I. Suza, Adam Mikulik, Ing. Patrik Suza.

Ing. Jaroslav Cihal

Jaroslav Cthal-OMO

Velkd 24, 753 01 Hranice

Telefon: +420 581 603 726 E-mail: cihal@cihal-omo.cz

Ing. Igor Suza

Mostni a silnicni, s.r.o.

Havlickova 72, 602 00 Brno

Telefon: +420 543 238 103 E-mail: mostiasilnicni@ centrum.cz
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Novy typ
zabradelniho svodidla ZSNH4/H2
- vyrobce ISPAT NOVA HUT a. s.

Ocelova kotva OMO,

podlozka DIN 440,

matice OVERSIZE

- v povrchové upravé - Zdrovy ZN.

_ INJEKTAZ
NESMRSTIVA ZALIVKA

OCELOVA KOTVA
OMO M24 x 205 OMO M16 x 145
VOZOVKA

Kotveni svodidel, fims
a mostniho prislusenstvi
dalnice Hybe - Vazec.

Provadi:
Ocelova kotva OMO - vyroba, prodej, montaz (zabradli, svodidla) a naroéna kotveni v pozemnim stavitelstvi,
- fezani, vrtani a déleni stavebnich konstrukci s vyuzitim DIA fezacich a vrtacich nastroji a hydraulickych trhacich valcu.

PLLEVEH
Jaroslav Cihal e Velka 24 ¢ 753 01 Hranice ¢ Ceska republika
telefon, fax: 581 603 726 ¢ mobil: 603 802 248 ¢ e-mail: cihal@cihal-omo.cz * http//: www.cihal-omo.cz




Nazev: Mosty 2008
13. mezinarodni sympozium

sbornik prispévki

Zpracoval: kolektiv autort
Vydalo: SEKURKON s.r.o.
Vyslo: duben 2008

ISBN: 978-80-86604-35-0

Publikace neprosla redakéni ani jazykovou Upravou.

Za vécnou spravnost a pisemnou a grafickou uroven pfispévk(l zodpovidaji autofi.



	Obsah
	Úvod - Ing. Jiří Chládek, CSc. 
	Blok I. - Výstavba, správa a údržba mostních objektů v ČR
	Dopravní infrastruktura - Ing. Jiří Novák
	Strategie a koncepce ŘSD ČR v mostním stavitelství ve vztahu k výstavbě a opravám mostů na dálniční a silniční síti v ČR - Ing. Tomáš Kaas
	Systém by fungoval kdyby…- Daniel Žídek
	Předpisy pro mostní objekty a výzkumné projekty MD - Ing. Lubomír Tichý, CSc.
	Hlavní prohlídky silničních mostů - Doc. Ing. Jan Tomek,CSc.
	Metodický pokyn k provozování systému hospodaření s mosty - Ing. Vladislav Vodička
	Petice „MOSTY 2005“ – doplnění informací - Ing. František Menšík
	Ověření úspěšnosti oprav rekonstrukcí mostů - Ing. Václav Hvízdal, Ing. Tomáš Míčka
	Novostavby dálničních mostů – předpokládaná kvalita a skutečnost - Ing. Jan Hromádko
	Příčiny vad ocelových mostních objektů - Ing. Miloslava Pošvářová
	Navrhování mostů s ohledem na bezpečnost silničního provozu - Dr. Ing. Petr Vítek
	Nedestruktivní metody diagnostiky železničních mostů – vizuální prohlídka - Ing. Jan Kůrka
	Pražské mosty přes Vltavu z pohledu architekta - Ing. arch. Iveta Torkoniaková
	Vývoj mostních svodidel v roce 2007 - Ing. František Juráň
	Petice „MOSTY 2005“ – 3. dílčí zpráva - Ing. František Menšík

	Blok II. – Mosty v Evropě a ve světě
	Mosty a pripravované PPP projekty dopravnej infraštruktúry v SR - Ing. Peter Bulánek, CSc.
	Erfahrungen aus einem vierwöchigen studienaufenthalt bei der tschechischen strassenbauverwaltung - Dipl.-Ing. Henrik Saske
	Construction of two animal overpasses over double track electrified railway - Leszek Janusz, PhD., Piotr Tomala, MSc. CEng. 
	Zkušenosti s přepočty mostů ve Velké Británii - Ing. Radek Falář a kol.
	Výroba a montáž železničního mostu přes řeku Salzach v Salzburgu - Ing. Karel Kovář
	Zkáza mostu Cypress Street Viaduct - Ing. Marek Foglar, Ph. D., Ing. Eva Karasová
	Kama Bridge – následky útoku teroristů - Ing. Petr Nehasil
	Havárie mostů ve světě – fotoreportáž - Ing. František Menšík
	Europäischen Lagernorm EN 1337 in Deutschland - Dr. -Ing. Joachim Braun
	Současné trendy řešení hydroizolací mostů v Rakousku - Ing. Mag. Alfred Gruber, Ing. Vladimír Tichomirov, CSc. 
	Aplikace PU stříkaných membrán - Ing. Vítězslav Vacek, CSc. 
	Nanotechnologie v oblasti sanací železobetonových konstrukcí - Ing. Libor Hlisníkovský, Ing. Václav Jůzl 
	Silniční most přes trať ČD za obcí Komořany – dynamické chování vzhledem k provoznímu stavu a zatížitelnosti metodou BRIMOS® - Dipl. Ing. Robert Veit, PhD., Ing. Miroslav Hubka
	Estakáda na silnici I/43 přes ulici Hapalova - nedestruktivní kontrola účinných sil ve volné předpínací výztuži metodou BRIMOS® - Dipl. Ing. Robert Veit-Egerer, PhD., Ing. Otakar Lojkásek

	Blok III. – Mosty v České republice – věda, výzkum
	Extrémní návrhové situace konstrukcí – účinek výbuchu - Ing. Eva Karasová a kol.
	Analýza příčin a návrh opatření pro zabránění vzniku nadměrných průhybů předpjatých mostů velkých rozpětí - Prof. Ing. Vladimír Křístek, DrSc. a kol.
	Funkce únavového poškození – metoda pro určení nárůstu průhybů vlivem cyklického zatížení - Ing. Marek Foglar, Ph. D., Doc. Ing. Petr Štemberk, Ph. D. 
	Projevy dotvarování betonu v půdorysně zakřivených mostech se změnami statického systému - Prof. Ing. Vladimír Křístek, DrSc., Ing. Lukáš Vráblík, PhD.
	Analýza spřaženého mostu pro různé časy spřažení - Ing. František Opletal, Ing. Radek Šiška
	Statická a dynamická analýza nového mostu přes Vltavu v Praze Tróji - Ing. Lukáš Vráblík, PhD., Ing. Ladislav Šašek, CSc.
	Zatěžovací zkoušky zavěšených mostních konstrukcí - Ing. Petr Komanec, Ing. Miloš Zich, Ph. D.
	Experimentální ověření nové mostovky pro TMS - Doc. Ing. Tomáš Rotter, CSc., Pplk. Doc. Ing. Pavel Maňas, Ph. D.
	Nový typ těžkého provizorního mostu pro silniční dopravu - Dr. Ing. Tomáš Novotný
	Mostní svodidlo kotvené MSK 2007 - Ing. František Juráň a kol.
	Nové mostní svodidlo MS4/H2 a jeho kotvení - Ing. Jaroslav Číhal, Ing. Igor Suza

	Blok IV./1: Mosty v České republice – projekty a realizace
	Nová lávka přes Sázavu ve Zruči nad Sázavou - Ing. Ondřej Lojík, Ph. D.
	Lávka přes rychlostní komunikaci R35 u Olomouce a přes řeku Svratku v Brně - Ing. Libor Hrdina a kol.
	Rekonstrukce mostu na silnici II/263 v Rumburku přes řeku Mandavu - Ing. Jan Pavlica, Ing. František Kiml 
	Synchronní zvedání nosných konstrukcí mostu u elektrárny v Přerově - Ing. Dalibor Václavík 
	Rekonstrukce mostu v km 409,200 trati Česká Třebová-Praha, Masarykovo nádraží - Ing. Libor Marek a kol.
	Modernizace trati Veselí n. L. – Tábor, SO 58-20-08 Železniční most v km 79,915 - Ing. Libor Hőkl
	Nové železniční mosty v traťovém úseku Doubí u Tábora - Tábor - Ing. Jiří Jirásko a kol.
	Železniční estakáda Sluncová, Nové spojení - Ing. Vladimír Dubšík 
	Most na železniční trati Studénka-Bílovec přes dálnici D47 - Ing. Pavel Kolenčík, Ing. Pavel Sliwka
	Ekodukty SHP - Ing. Richard Novák a kol.
	Příklady realizace mostních objektů ze systémů Matiere® - Ing. Pavel Bulejko, Ing. Rastislav Shreiber
	Historie, současnost a budoucnost prefabrikovaných přesypaných konstrukcí u společnosti Stavby silnic a železnic - Ing. Jiří Peřina a kol.

	Blok IV./2: Mosty v České republice – projekty a realizace
	Čtvrtstoletí segmentových mostů systému FI v ČR - Ing. Karel Dahinter, CSc., Ing. Pavel Zaoral 
	Mosty na Jihlavském obchvatu I/38 – část Jih - Ing. Pavel Aksamit
	Výstavba mostních objektů na I/6 Praha-Pavlov - Ing. Pavel Jankůj, Ing. Petr Letocha
	Viadukt 220 stavby dálnice D4704 - Ing. Lenka Zapletalová a kol.
	Viadukt 5215 stavby dálnice D4705 - Ing. Pavel Svoboda, PhD. a kol.
	Zavěšený most přes Odru a Antošovické jezero – zkušenosti z realizace - Ing. František Mašek a kol.
	Výstavba mostů s použitím výsuvné skruže (MSS) - Ing. Michael Klesnil, Ing. Milan Šandera
	Zavěšený most přes Odru a Antošovické jezero na dálnici D47091/2 Hrušov – Bohumín - Ing. Jiří Bešta, MBA, Ing. Miroslav Strachota 
	Návrh a realizace estakády na ulici Českobratrská v Ostravě - Ing. Kamil Řeřucha a kol.
	Most přes Ropičanku a trať ČD - Ing. Pavla Gumanová a kol.
	Mosty na mimoúrovňovém propojení silnice II/468 a průmyslové zóny v Třinci - Balinách - Ing. Marek Foglar, Ph. D. a kol.
	Mosty na stavbě silnice I/48 Tošanovice-Žukov - Ing. Pavel Mikuláštík a kol.
	Silniční most přes Labe v Poděbradech - Ing. Jiří Schindler a kol.
	Zavěšený most přes Ohři v Karlových Varech - Ing. Jan Procházka a kol.
	Mostní pilíře bedněné samošplhací technologií - Ing. Milan Vach
	Velká opěrná zeď z vyztužené zeminy na přeložce silnice I/7 Chomutov-Křimov - Ing. Luděk Ledvina, Ing. Petr Hubík

	Inzerce


 
 
    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all pages
     Create a new document
     Trim: fix size 6.693 x 9.449 inches / 170.0 x 240.0 mm
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'original'
      

        
     32
            
       D:20080321183558
       680.3150
       sbornik_mosty
       Blank
       481.8898
          

     Tall
     1
     1
     No
     475
     325
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         2
         AllDoc
         2
              

       CurrentAVDoc
          

     Uniform
     0.0000
     Top
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     380
     379
     380
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddNumbers
        
     Range: From page 13 to page 388
     Font: Helvetica-Bold 9.0 point
     Origin: bottom centre
     Offset: horizontal 0.00 points, vertical 22.68 points
     Prefix text: '[ '
     Suffix text: ' ]'
     Use registration colour: no
      

        
      ]
     BC
     [ 
     13
     HB
     1
     0
     469
     271
     0
     9.0000
            
                
         Both
         376
         13
         SubDoc
              

       CurrentAVDoc
          

     0.0000
     22.6772
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     12
     388
     387
     376
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   DelPageNumbers
        
     Range: From page 91 to page 92
      

        
     1
     480
     377
            
                
         91
         SubDoc
         92
              

       CurrentAVDoc
          

      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     91
     388
     91
     2
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   DelPageNumbers
        
     Range: From page 178 to page 180
      

        
     1
     480
     377
            
                
         178
         SubDoc
         180
              

       CurrentAVDoc
          

      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     179
     388
     179
     3
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   DelPageNumbers
        
     Range: From page 239 to page 240
      

        
     1
     480
     377
            
                
         239
         SubDoc
         240
              

       CurrentAVDoc
          

      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     238
     388
     239
     2
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   DelPageNumbers
        
     Range: From page 306 to page 308
      

        
     1
     480
     377
    
            
                
         306
         SubDoc
         308
              

       CurrentAVDoc
          

      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     307
     388
     307
     3
      

   1
  

 HistoryList_V1
 qi2base





